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I. DATOS DEL PROGRAMA Y LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

 
1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: Gestión de Proyectos para el Desarrollo Solidario (Programa 

 de nueva creación).   
 
 
 
 
1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA:  Dra. Lidia Argelia Juárez Ruíz 

 
 
1.3 NOMBRE DE LA UNIDAD DE Ecología Aplicada en Ecosistemas Acuáticos. 

APRENDIZAJE 
 

 (Línea: Recursos Hídricos)   
 
 
1.4 CLAVE:  (Para ser llenado por la CGPI) 

 
 
1.5 TIPO DE UNIDAD DE OBLIGATORIA OPTATIVA X 

APRENDIZAJE 
 

SEMINARIO ESTANCIA 
 
 
1.6 NUMERO DE HORAS: TEORIA  PRACTICA  T-P 60 

1.7 UNIDADES DE CREDITO: 6 
 
 
1.8 FECHA DE LA ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: 

d m a 

1.9 SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES 
EN QUE SE ACORDO LA IMPLANTACION SESION No. 
DE LA ASIGNATURA: 

d m a 

 
1.10 FECHA DE REGISTRO EN CGPI: (Para ser llenado por la CGPI) 

d m a 
 

 

II. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO 
 

 
2.1 COORD. ASIGNATURA: Dr. Emilio Martínez Ramírez. CLAVE: 1899-A-00   

 
2.2 PROFR. PARTICIPANTE:  CLAVE:       
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III. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UNIDAD DE 
APRENDIZAJE 

 
III.1 OBJETIVO GENERAL: los alumnos obtendrán un aprendizaje significativo de los elementos básicos y la 

metodología general para realizar los estudios de evaluación ambiental, ordenamiento ecológico y territorial, 
estudios para el establecimiento de áreas naturales protegidas, monitoreo y conservación y uso de 
poblaciones de especies nativas en ecosistemas de agua dulce y salobre, mediante la aplicación de los 
conocimientos de la ecología (conceptos, principios, hechos, procedimientos, valores, normas y actitudes), 
con el fin de hacer un uso solidario y sustentable de los recursos bióticos acuáticos. 

  

III.2 
 

DESCRIPCION DEL CONTENIDO 

 

TEMAS Y SUBTEMAS 
 

TIEMPO 

 

Tema I Introducción. 
 

2 h 
 

I.1 Conocimiento previo de los alumnos de los ecosistemas de agua dulce y salobre. 
 

 

I.2 Biomas dulceacuícolas. 
 

 

I.3 Ecosistemas estuarinos. 
 

 

I.4 Ecosistemas marinos. 
 

 

Tema II Tipos de estudios. 
 

4 h 
 

II.1 Conocimiento previo de los alumnos sobre los tipos de estudios. 
 

 

II.2 Estudios de evaluación ambiental. 
 

II.2.1 MIA.  

II.2.2 Estudios de impacto acumulativo y contingencia.  

II.3 Ordenamiento ecológico y territorial.  

 

II.4 Estudios para el establecimiento de áreas naturales protegidas. 
 

 

II.5 Estudios de monitoreo. 
 

 

II.6 Estudios para la conservación y uso de poblaciones de especies nativas. 
 

 

Tema III Elementos básicos de un estudio. 
 

12 h 
 

III.1 Definición del área de estudio. 
 

 

III.2 Caracterización de la zona de trabajo. 
 

 

III.2.1 Evaluación preliminar. 
 

 

III.2.1.1 Investigación bibliográfica. 
 

 

III.2.1.2 Reconocimiento del área de trabajo. 
 

 

III.2.2 Elección de variables ambientales. 
 

 

III.2.2.1 Gradientes. 
 



 

 

III.2.3 Elección de comunidad y taxa. 
 

 

Tema IV Metodología de trabajo en un estudio. 
 

12 h 
 

IV.1 Diseño de muestreo. 
 

 

IV.1.1 Distribución espacio-temporal de las especies (muestreo piloto y monitoreo). 
 

 

IV.1.2 Tipos de muestreo y número de muestras. 
 

 

IV.1.2.1 Perspectiva estadística. 
 

 

IV.1.2.2 Perspectiva ecológica. 
 

 

IV.1.3 Ubicación de estaciones de muestreo. 
 

 

IV.1.4 Muestreo espacial. 
 

 

IV.1.5 Muestreo espacio-temporal. 
 

 

IV.2 Análisis de los resultados. 
 

 

IV.2.1 Dinámica de poblaciones. 
 

 

IV.2.1.1 Crecimiento poblacional. 
 

 

IV.2.1.2 Distribución espacio-temporal. 
 

 

IV.2.2 Comunidad. 
 

 

IV.2.2.1 Diversidad alfa. 
 

 

IV.2.2.1.1 Diversidad específica. 
 

 

IV.2.2.1.2 Estructura. 
 

 

IV.2.2.2 Diversidad beta. 
 

 

IV.2.2.2.1 Índices de similitud/disimilitud. 
 

 

IV.2.2.2.2 Índices de reemplazo de especies 
 

 

IV.2.2.2.3 Complementariedad. 
 

 

IV.2.2.3 Diversidad gamma. 
 

 

IV.2.3 Variación espacio-temporal. 
 

 

IV.2.4 Especies importantes. 
 

 

IV.2.4.1 Dominantes. 
 

 

IV.2.4.2 Las incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 
 

 

IV.2.4.3 Bioindicadoras. 
 

 

IV.2.4.4 De valor científico, comercial, estético, cultural y autoconsumo. 
 

 

IV.2.4.5 Especies introducidas. 
 

 

IV.2.5 En las especies relevantes: temporadas y zonas de reproducción, corredores 
(rutas migratorias) y fauna nociva. 

 

 

IV.2.6  Tipo  y  etapas  de  proyecto  e  impactos  ambientales  potenciales  (sinérgicos, 
acumulativos y residuales). 

 

 

IV.2.7 Medidas preventivas, de corrección, mitigación, compensación y protección para 
los impactos ambientales. 

 



 

 

IV.2.8 Pronósticos ambientales. 
 

 

IV.2.9 Plan de manejo ambiental (programas de monitoreo). 
 

 

Tema  V  Aplicación  de  los  elementos  básicos  y  la  metodología  de  los  tipos  de 
estudios en los temas de las tesinas de los estudiantes. 

 

30 h 

 

V.1 Exposición del tema de cada estudiante. 
 

 

V.2 Formación de grupos operativos para obtener un aprendizaje significativo individual y 
grupal, con el fin de cada participante entregue su propuesta de estudio (elementos básicos 
y metodología). 
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III.3  BIBLIOGRAFIA UTILIZADA EN LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Libros.  

Álvarez del Villar, J. (1970). Peces mexicanos (claves). D. F.: Instituto Nacional de Investigaciones 

Pesqueras, Secretaría de Industria y Comercio. 

Allen, G. R. y Ross Robertson, D. (1994). Peces del Pacifico Oriental Tropical. D. F.: Comisión Nacional 

para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad- Agrupación Sierra Madre-CEMEX. 

Andrewartha, H. G. (1973). Introducción al estudio de poblaciones animales. España: Alhambra. 
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Beber, J. E. (1981). Aquatic ecosystems. Seatle: Washintong Press. 
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Massachusetts: McGarw-Hill. 
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Castro Aguirre, J. L. y Espinosa Pérez, H. S. (1996). Listados faunísticos de México. VII. Catalogo 
sistemático de las rayas y especies afines de México (Chondrichthyes: Elasmobranchii: Rajiformes: 
Batoideiomorpha). D. F.: Universidad Nacional Autónoma de México. 

Castro Aguirre, J. L.; Espinosa Pérez, H. S. y Schmitter Soto, J. J. (1999). Ictiofauna estuarino-lagunar y 
vicaria de México. D. F.: Limusa-Instituto Politécnico Nacional. 

Challenger, A. (1998). Utilización y conservación de los ecosistemas de México. Pasado, presente y 
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Clarke, K. R. & Warwick, R. M. (2001). Change in marine communities: an approach to statistical analysis 
and interpretation. Plymouth, U. K.: PRIMER-E. 
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Cruz, A. E. (2009). Contribución a la biología y cultivo experimental de algunos peces oaxaqueños de la 
reserva de la biosfera Tehuacán-Cuicatlán. (Tesis inédita de licenciatura). Instituto Tecnológico del Valle 

  de Oaxaca, Oaxaca, México.   



Cruz, E. R. (2004). Contribución a la biología de Profundulus oaxacae (Meek, 1902) de “El Porvenir”, 
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Espinosa Pérez, H. S.; Gaspar, D. M. T. y Fuentes. M. P. (1993). Listados faunísticos de México. III. Los 
peces dulceacuícolas mexicanos. D. F.: Instituto de Biología, UNAM. 

Espinosa, Pérez, H. S.; Fuentes, M. P.; Gaspar, D. M. T. y Arenas, V. (1998). Notas acerca de la 
ictiofauna mexicana. En Ramamoorthy, T. P.; Bye, R.; Lot, A. y Fa, J. (Comps.), Diversidad biológica de 
México: orígenes y distribución (pp. 227-249). D. F.: Instituto de Biología, UNAM. 

FAO. 2004. Marine Biotoxins. U. S. A.: FAO. 
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III.4 
 

PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR 

 

La evaluación será constructivista de tipo formativa, continua e integral. 
 

4.1 Teoría. 
 

4.1.1 Exposición de los estudiantes de los subtemas de los temas 1, 2, 3 y 4. Cada subtema equivale a 
una calificación por cada alumno (12.5 % de calificación total). 

 
4.1.2 Talleres de discusión de cada subtema. La participación constructiva de cada alumno en el 
aprendizaje significativo individual y grupal, que es la segunda calificación para cada estudiante (12.5 % 
de calificación total). 

 
4.2 Práctica. 

 
4.2.1 Resolución de problemas de los subtemas de los temas 1-4 en forma individual o grupal. Se da 
una tercera calificación para cada estudiante (12.5 % de calificación total). 

 
 4.3 Teoría y práctica.   

 

4.3.1. Exposición de los estudiantes de su tesina. Es la cuarta calificación para cada estudiante (12.5 % 
 de calificación total).   

 

4.3.2 Entrega de la propuesta de estudio para la tesina de cada estudiante, producto del grupo 
operativo  al  que  pertenece.  Se  da  una  calificación  a  cada  estudiante  que  equivale  al  50  %  de 

 calificación total.   
 

4.4 Autoevaluación de los alumnos y evaluación del profesor por los alumnos. 

 


